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Modulo 1. Una nuova scienza

1. Il metodo sperimentale e la misura

Grandezze fisiche e unità di misura; S.I. delle unità di misura; multipli e sottomultipli nel S.I; grandezze fondamentali e derivate; misure dirette e indirette; le dimensioni delle grandezze fisiche; notazione scientifica; ordine di grandezza; sensibilità, precisione, portata e prontezza di uno strumento di misura; come valutare il risultato e gli errori di una misura (propagazione degli errori: problemi); errori accidentali e sistematici; errore assoluto (caso di una sola misurazione, caso di più misurazioni); errore relativo e percentuale; cifre significative; errori nelle misure indirette.

2. Le relazioni fra grandezze

Proporzionalità diretta, diretta quadratica, inversa, inversa quadratica, relazione lineare (loro riconoscimento dalla tabella di valori, dalla formula analitica, dal grafico).

3. Il moto rettilineo

Che cos’è la cinematica; i moti fondamentali; il moto dei corpi: punto materiale, traiettoria, intervallo di tempo; legge oraria, sistema di riferimento; relatività di moto e traiettoria;il moto rettilineo uniforme; posizione, spazio, spostamento nel moto rettilineo; posizione, tempo e velocità nel moto rettilineo uniforme; diagrammi s-t e v-t; equazioni generali del M.R.U.; velocità media e velocità istantanea; accelerazione media; il moto rettilineo uniformemente accelerato: dipendenza a-t, v-t e s-t; moto rettilineo uniformemente decelerato; lettura di grafici; l’accelerazione g di gravità.

4. Il moto nel piano e il moto circolare

I moti nel piano e i vettori; il calcolo vettoriale; grandezze scalari e vettoriali; somma di vettori; differenza di vettori; prodotto fra uno scalare ed un vettore; componenti cartesiane e addizione, sottrazione di vettori mediante le componenti; vettore velocità media ed istantanea nei moti rettilinei e curvilinei; carattere vettoriale della velocità; vettore accelerazione media ed istantanea nei moti rettilinei e curvilinei; i moti periodici; il moto circolare uniforme; velocità tangenziale e angolare; il radiante; l’accelerazione centripeta; le accelerazioni tangenziali e centripete nei moti nel piano

MODULO 2. La spiegazione del moto

1. Newton e i principi della dinamica

Descrivere e spiegare il moto; le forze; misura statica delle forze; il dinamometro; le forze come vettori; il principio d’inerzia; i sistemi inerziali; il secondo principio; conseguenze del secondo principio sui vari tipi di moto in presenza di determinati sistemi di forze; la massa inerziale; le unità di misura della forza; confronto fra massa e peso; il principio di azione e reazione
2. Le forze e il moto

Il moto lungo un piano inclinato; il moto dei proiettili; composizione dei moti e traiettoria di un proiettile; moto di un proiettile lanciato con velocità orizzontale e con velocità obliqua; gittata, altezza massima; quali devono essere le caratteristiche delle forze agenti su un corpo per originare i vari tipi di moto (rettilineo uniforme, rettilineo uniformemente accelerato, circolare uniforme,  parabolico);  la forza centripeta; la forza elastica e il moto armonico; le forze di attrito radente; dinamica di sistemi di corpi vincolati da funi.

3. L’equilibrio

La statica; condizione di equilibrio per un punto materiale; il corpo rigido; equilibrio rotazionale di un corpo rigido; il momento di una forza e il momento di una coppia; stabilità dell’equilibrio

MODULO 4. I principi di conservazione

1. La conservazione della massa e della quantità di moto

La quantità di moto; la legge della conservazione della quantità di moto di un sistema isolato; la conservazione della quantità di moto ed i principi della dinamica; l’impulso di una forza variabile; il teorema dell’energia cinetica e la conservazione dell’energia cinetica; urti elastici ed anelatici lungo una retta; urti in un piano.

2. La conservazione dell’energia meccanica

L’energia: “qualcosa che si conserva”; Energia cinetica e leggi del moto: l’energia potenziale; la relazione tra forza ed energia: il lavoro; definizione generale di lavoro; il lavoro di una forza variabile; il lavoro della forza elastica; la potenza; forze conservative: la definizione generale di energia potenziale; la legge di conservazione dell’energia meccanica; il caso della forza gravitazionale; il caso della forza elastica.

Esperienze di laboratorio: 

1) Il periodo di oscillazione del pendolo semplice

2) Studio del moto rettilineo con l’utilizzo della rotaia

Libri di testo:

Parodi, Ostili, Mochi Onori: L’evoluzione della fisica, vol. 1, Paravia

Cremona, 09/06/2011
Il docente


______________________________

I rappresentanti degli studenti


______________________________

______________________________

