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Programma svolto di matematica

Modulo 19: Potenze e logaritmi

UD1: progressioni aritmetiche e geometriche
UD2: Crescite esponenziali 

Le potenze ad esponente reale

La funzione esponenziale

Il grafico della funzione esponenziale

UD3: Esponenti e logaritmi 

Le trasformazioni della funzione esponenziale

La costruzione del grafico di y = expb(f(x))

La funzione logaritmica

Il logaritmo di un numero

Il cambiamento di base

I logaritmi decimali e naturali

Proprietà dei logaritmi

Applicazioni dei logaritmi
UD4: Equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche

Il grafico delle funzioni logaritmiche e le sue trasformazioni

L’utilizzo delle proprietà dei logaritmi nella costruzione dei grafici

La costruzione del grafico di y = logbf(x)

Altri grafici: la costruzione del grafico di y = 1/f(x); 
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Le equazioni esponenziali

Le equazioni logaritmiche

Le disequazioni esponenziali

Le disequazioni logaritmiche

La risoluzione grafica

Modulo 18: 
Goniometria

UD1: Funzioni goniometriche

Triangoli notevoli 30°-60°-90° e 45°-45°-90°

La misura degli angoli in radianti

Indipendenza della misura di un angolo in radianti dal raggio della crf.

Angoli e rotazioni; circonferenza goniometrica

Coseno e seno di un numero reale; 1ª relazione fondamentale

Coseni e seni di alcuni angoli particolari

Coseni e seni di angoli associati

Le funzioni seno e coseno e i loro grafici, con relative trasformazioni

Simmetrie delle funzioni seno e coseno

Definizione geometrica della tangente; 2ª relazione fondamentale

Tangenti di angoli particolari e archi associati

La funzione tangente; grafico e trasformazioni

Le funzioni cotangente, secante, cosecante

Funzioni biunivoche e invertibilità di una funzione

Corrispondenze goniometriche inverse

Equazioni goniometriche

UD2: Risoluzione di triangoli

Teoremi sui triangoli rettangoli

Coefficiente angolare di una retta

Teorema della corda

Teorema dei seni

Teorema di Carnot

Area di un triangolo

UD3: Formule goniometriche, equazioni, disequazioni

Formule di addizione, sottrazione, duplicazione, bisezione, parametriche

Equazioni goniometriche omogenee e non di secondo grado

Equazioni lineari omogenee e non (metodo grafico, metodo dell’angolo aggiunto, metodo delle formule parametriche)

UD4: Trigonometria e problemi

Disequazioni goniometriche

Ripasso di alcuni teoremi di geometria piana: proprietà delle corde di una circonferenza che sono lati di un triangolo equilatero, di  un quadrato, di un esagono regolare inscritti

Problemi di geometria piana e solida risolvibili con metodi goniometrici (problemi che conducono a grafici di funzioni, problemi che conducono ad equazioni goniometriche) con analisi dei casi limite;

UD5: Andamenti periodici

Le trasformazioni di una funzione goniometrica

Complementi: i numeri di Fibonacci e la sezione aurea; funzioni goniometriche di 18°, 36°, 72°

Modulo 21: 
Ampliamenti numerici

UD2: Numeri complessi: l’esigenza di ampliare R; operare con radici quadrate di numeri negativi; la definizione di numero immaginario e di numero complesso; addizione e moltiplicazione in C; le soluzioni complesse coniugate di una equazione di secondo grado; il ruolo dei numeri complessi nella risoluzione delle equazioni di terzo grado

La rappresentazione grafica dei numeri complessi: il piano di Argand-Gauss; i numeri complessi come vettori (modulo e argomento principale di un numero complesso); regioni del piano complesso; moltiplicazione ed elevamento a potenza nel piano complesso; il quoziente tra numeri complessi; il teorema fondamentale dell’algebra

Coordinate polari nel piano; forma trigonometrica dei numeri complessi; prodotto, potenza, quoziente, radice di numeri complessi espressi in forma trigonometrica; l’insieme di Mandelbrot

Modulo 24: Probabilità e inferenza statistica

Calcolo combinatorio: disposizioni (semplici e con ripetizione), permutazioni (semplici e con ripetizione), combinazioni (semplici)


Lo sviluppo della potenza di un binomio con la formula di Newton



Coefficienti binomiali e loro proprietà (tutte con dimostrazione)

Modulo 15: 
Similitudini e affinità

UD1: Omotetia e similitudini

2: Omotetia

3: Similitudini

UD2: Trasformazioni affini

1: Affinità

2: Proprietà delle affinità e loro determinazione

Modulo 17: 
Algebra lineare

UD1: Matrici

1: Matrici

2: Prodotto di matrici

3: Matrici per trasformazioni geometriche

4: Composizione di trasformazioni e matrici

UD2: Matrici e affinità

1: Vettori

2: Il determinante di una matrice di ordine 2

3: Matrici inverse e trasformazioni invertibili

La matrice di un’isometria: riconoscimento di rotazioni e di simmetrie dalla matrice

Rotazioni e simmetrie assiali di coniche

La matrice di una similitudine: scomposizione nelle sue componenti (isometria – omotetia)

Studio analitico di un’affinità

Libro di testo: 

Maraschini, Palma, Multiformat, mod. 15, 17, 18, 19, 21, 24, PARAVIA
Il docente



Silvano Gregori

Compiti per il periodo estivo

Teoria: leggere e studiare sul modulo 24, da pag 7 a pag. 21. Gli esempi sono molto importanti per capire la teoria.

Molti degli esercizi che seguono (disequazioni modulari, irrazionali, fratte, di grado superiore al secondo, problemi su coniche) sono finalizzati ad un ripasso delle conoscenze e delle competenze della classe terza indispensabili per poter affrontare il programma della classe quinta.

Dove possibile, risolvi le disequazioni anche graficamente.
So che i compiti non sono pochi; ma il lavoro che ci/vi attende nella quinta è altrettanto. 

Svolgere i compiti estivi non è certo condizione sufficiente per andare bene in quinta, ma è sicuramente condizione necessaria per poter sperare di andare bene.
1) Risolvi le disequazioni: a) 
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2) Risolvi i seguenti sistemi di disequazioni:

a) 
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b) 
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c)
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d)
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e) 
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3) Trova il C.E. delle seguenti funzioni: 

a) 
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b) 
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c) 
[image: image11.wmf]1

3

3

)

1

log(

2

3

2

+

+

+

-

=

x

x

x

x

y


ed elimina dal piano cartesiano le regioni nelle quali i loro grafici sono sicuramente assenti.

4) Studia le seguenti trasformazioni (riconoscimento, invarianti, elementi uniti). Se sono similitudini, scomponile nelle loro componenti fondamentali (omotetia + isometria) determinando la natura dell’isometria:
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   (ricorda il significato dei vettori colonna che costituiscono la matrice della trasformazione: essi danno le componenti dei trasformati dei versori i e j)
5) Risolvere le seguenti disequazioni (ove possibile risolvere anche graficamente): 
a)
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b) 
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c) 
[image: image16.wmf]4

4

1

4

2

3

x

x

+

+

<


d) 
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e) 
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g) 
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h) 
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i) 
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l) 
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m) 
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n) 
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o) 
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q) 
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6) Traccia il grafico delle seguenti funzioni:

a) 
[image: image29.wmf]1

2

2

1

+

×

-

=

x

y

 
b) 
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  c) 
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i) 
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m)
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n) 
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7) Determina CE, insieme immagine di 
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. Determina il massimo intervallo del suo CE in cui essa sia invertibile e trova l’espressione analitica della funzione inversa ed il suo grafico.
8) Risolvere in R le seguenti disequazioni: 

a) 
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c) 
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d) 
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e) 
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f) 
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g) 
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i) 
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l) 
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m) 
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n)
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p)
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q) 
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r) 
[image: image58.wmf]x

x

tan

ln

sin

ln

>


s) 
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t) 
[image: image60.wmf]4

arctan

p

<

x


u) 
[image: image61.wmf]3

3

arctan

p

<

-

x



9) Risolvi i seguenti problemi:
a) In un triangolo rettangolo ABC il cateto AC è minore del cateto AB e l’ipotenusa è lunga 2a. Dal punto medio M di BC conduci la perpendicolare a BC, che incontra il cateto AB nel punto P. Determina l’angolo 
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b) In una semicirconferenza di diametro 
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= 2r inscrivere un triangolo rettangolo in modo che il suo perimetro valga 
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 e si determinino le limitazioni dell’incognita).
Posto r = 1/2, traccia il grafico della funzione 
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 e stabilisci per quale valore di x essa assume valore massimo. 

Traccia infine il grafico della funzione 
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10) Sul mod. 18 Verifica le tue competenze a pag 197: Controlla se sai fare 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11.

11) Sul mod. 18, pag. 190 da 225 a 229
12) Si consideri la trasformazione geometrica di equazioni:  
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Determinare il valore del parametro h in modo che tale trasformazione triplichi le aree delle figure di partenza e conservi l’orientamento dei punti. Successivamente, si attribuisca ad h il valore 2.

Trovare le coordinate dei trasformati dei punti A(0,0), B(2,0), C(3,3), D(-1,3). Si disegni il quadrilatero ABCD e il suo trasformato. Quanto vale l’area della nuova figura? Scrivi l’equazione di due rette fra loro perpendicolari e dimostra che l’affinità in questione non conserva la perpendicolarità. Trova il punto unito dell’affinità e verifica che appartiene alla retta r:
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. Trova l’equazione della trasformata r’. È una retta unita? Possiede qualche punto fisso? L’asse x è una retta unita? E la bisettrice del I-III quadrante?
13) La trasformazione che opera in questo modo: 

, 

, 

è un’isometria? Un’omotetia? Una similitudine? Trovane geometricamente e algebricamente il centro; scrivi le equazioni della trasformazione, le equazioni inverse e applicale alla parabola y = x2. Disegna i grafici delle due parabole. Applica al triangolo P’Q’R’ una simmetria rispetto all’asse x. I triangoli PQR e P’’Q’’R’’ sono omotetici? E applicando a P’Q’R’ una simmetria rispetto al punto (1, 1)?
14) Determina l’equazione della parabola P  di vertice V(1,4) e passante per il punto P(2,3). Trova le intersezioni con gli assi. Traccia il grafico di P. Scrivi le equazioni della traslazione di vettore 
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. Scrivi le equazioni della traslazione inversa. Determina l’equazione della parabola traslata P’. Tracciane il grafico. Trova le coordinate di P’ (ottenuto traslando P mediante il vettore 
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). Determina l’equazione della tangente in P’  alla parabola  P’ e della tangente in V alla parabola P.  Trova l’intersezione Q fra la tangente in P’ e l’asse di simmetria a della parabola P’. Dimostra che, detta R la proiezione di P’ sull’asse a e detto V’  il vertice P’, si ha 
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15) Scrivere l’equazione della circonferenza C di centro (2,2) e tangente alla retta di equazione 
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. Sia A l’ulteriore intersezione (oltre ad O) di tale circonferenza con l’asse x. Determinare l’equazione della parabola P che passa per A ed è tangente in O alla retta di equazione 
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. Calcolare l’area del quadrilatero individuato dai punti di intersezione delle due curve. Scrivere l’equazione della retta t tangente alla parabola e parallela alla retta r di equazione 
[image: image76.wmf]5

2

+

-

=

x

y

 e calcolare le coordinate del punto H di tangenza. Scrivere l’equazione della retta s parallela a r tale che, detti M e N i suoi punti di intersezione con la parabola, si abbia 
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. Calcolare l’area del triangolo HMN. Trovare l’equazione della circonferenza C’  trasformata di C mediante la traslazione di vettore 
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. Trovare la conica C’’ ottenuta applicando a C’ la trasformazione di equazioni 
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 Determinare i fuochi e l’eccentricità di C’’.

16) Sul modulo 16 (Coniche e loro proprietà): pag. 250 e segg.: dal n.210 al n.221.

17) In un gioco di carte ad ogni giocatore vengono date 10 carte prese da un mazzo di 40. In quanti modi diversi un giocatore può essere servito?
[847660528]

18) Una cassaforte ha come combinazione 6 cifre diverse. Quante prove deve effettuare al massimo un ladro per poterla aprire? Quante diventano le prove se la combinazione ha le cifre ripetute?

[151200; 1000000]

19) Quanti anagrammi si possono fare della parola “esercizio”? Quanti di essi iniziano per ZIO? 


[90720; 360]

20) Risolvi la disequazione: 
[image: image80.wmf]å

å

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

>

÷

ø

ö

ç

è

æ

n

k

n

k

k

n

k

n

0

0

6

!

4

. (Ricorda le proprietà di 
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21) Usando la formula dello sviluppo della potenza di un binomio di Newton, calcola:

(a + b)7,  (x – y)8, (3x -2y)5.
22) Dimostrare, per calcolo diretto, che 
a) 
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b)
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23) Sul mod. 17: pag. 32 n. 55, 73
24) Sul mod. 17: pag. 36 da 117 a 130
25) Sul mod. 17: pag. 36 n. 131, 133, 135
26) Sul mod. 17: pag. 38 n. 151, 152, 153
27) Sul mod. 17: da pag. 68 n. 1, 5, 13, 17, 25, 29, 33, 35, 69, 70, 79, 86, 89, 91, 93, 99, 107, 108, 109, 111, 130, 151, 152, 153, 154, 155, 162, 164, 183, 185, 192, 193, 195, 205, 208, 217, 218, 220, 223, 226, 229, 238, 239, 245, 247
28) Sul mod. 17: pag. 130 n. 209, 212, 216
29) Sul mod. 17: pag. 132 n. 223, 225, 226, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234
30) Sul mod. 17: pag. 137 n. 247, 248, 249, 250
31) Sul mod. 17: pag. 137 n. 251, 252, 253, 254 (no punto e), 255 (no punto d), 256, 257 (no punto d), 258
32) Sul mod. 24: pag. 45 n. 3, 4, 5
33) Sul mod. 24: pag. 47 n. 16, 23
34) Sul mod. 24: pag. 51 n. 29, 34, 37, 42, 46
35) Sul mod. 24: pag. 57 n. 58
36) Sul mod. 24: pag. 58 n. 63, 64, 65, 66
37) Semplifica: 
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38) Esprimi un forma trigonometrica i seguenti numeri complessi:
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Di ciascuno di essi trova le radici cubiche e rappresentale graficamente nel piano di Argand-Gauss.

Ripeti l’esercizio partendo dai coniugati dei numeri complessi scritti sopra.

39) Trova i valori di x (reale) affinché il numero 
[image: image89.wmf]i
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 sia immaginario. Rappresenta graficamente i numeri immaginari così trovati.

40) Sul sito della scuola – Materiali didattici – Esercizi di matematica – P1: Esercizi sulle progressioni (tutti tranne 7, 12, 13, 23, 25, 27)
Per gli studenti con fragilità o sospensione di giudizio:

oltre agli esercizi precedenti, suggerisco lo svolgimento degli esercizi sul sito (Materiali didattici – Esercizi di matematica); in particolare: C1, E0, E1, E3, F1 (1, 2 (o, l, n), 3, 6), G2, G3, G8, G9
Buon lavoro
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