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Moto parabolico: problemi
Principi della dinamica

Quantità di moto di un corpo; quantità di moto di un sistema di corpi; sistemi di corpi isolati; conservazione della quantità di moto di un sistema isolato di corpi; impulso di una forza e teorema dell’impulso; applicazione ai fenomeni d’urto frontale
Lavoro di una forza costante; potenza sviluppata da una forza; energia; energia cinetica di un corpo; teorema dell’energia cinetica; energia potenziale gravitazionale (lavoro della forza peso); energia potenziale elastica; forze conservative; il caso di un sistema soggetto a sole forze conservative (corpo in caduta verticale, corpo che scivola lungo un piano inclinato); principio di conservazione dell’energia meccanica
L’equilibrio dei fluidi

Concetto di fluido; densità e peso specifico; definizione di pressione esercitata da una forza distribuita su una superficie; principio di Pascal; torchio idraulico; la pressione idrostatica e il principio di Stevino, il principio di Archimede; galleggiamento dei corpi; la pressione atmosferica; l’esperienza di Torricelli; le unità di misura della pressione
Temperatura e calore: la visione macroscopica
La temperatura; la dilatazione termica; gli scambi termici e il calore specifico; gli stati di aggregazione della materia; la propagazione del calore; stato e trasformazioni di un gas; le leggi dei gas; il gas perfetto; temperatura ed energia cinetica media; i diagrammi di stato
Il primo principio della termodinamica
Il primo principio della termodinamica (le trasformazioni termodinamiche; il lavoro; il lavoro come area; il primo principio); i calori molari a volume e a pressione costante; applicazione del primo principio alle trasformazioni isocora, isobara, isoterma, adiabatica; primo principio e trasformazioni cicliche
Le macchine termiche e il secondo principio della termodinamica
La macchina di Papin; la macchina di Newcomen; la macchina di Watt; il rendimento di una macchina termica; i risultati di Carnot; che cos’è una macchina termica; la macchina ideale di Carnot; il ciclo di Carnot e il suo rendimento; conseguenze della formula del rendimento di Carnot; reversibilità delle trasformazioni del ciclo di Carnot; ciclo refrigerante; 2° principio della termodinamica; enunciati di Kelvin e di Clausius e loro equivalenza; rendimento di macchine reversibili e irreversibili; ciclo di Stirling (con dimostrazione del rendimento); ciclo di Otto (con dimostrazione del rendimento); ciclo Diesel
Degrado dell’energia ed entropia

C’è calore… e calore; la disuguaglianza di Clausius; la variazione di entropia di un sistema fisico; variazione di entropia come funzione di stato; variazione di entropia in un passaggio di stato reversibile, in un’espansione isoterma, in un’adiabatica, in un ciclo di Carnot; entropia di un sistema chiuso e isolato; entropia dell’universo; entropia e disordine; entropia ed evoluzione degli eventi; macrostati e microstati; la probabilità di un macrostato; ordine e disordine dei microstati; la formula di Boltzmann per l’entropia.
Il moto armonico: caratteristiche cinematiche e dinamiche

La definizione di moto armonico; il moto armonico dedotto dal moto circolare; velocità e accelerazione nel moto armonico; la relazione caratteristica del moto armonico; dinamica del moto armonico: la forza elastica; il moto di un pendolo semplice; energie associate a un corpo in moto armonico; oscillazioni smorzate ed oscillazioni forzate; risonanza
Le onde meccaniche

Impulsi e onde; classificazione delle onde; funzione d’onda e sue proprietà; l’equazione delle onde armoniche; riflessione di onde meccaniche in ondoscopio; rifrazione delle onde meccaniche; indice di rifrazione relativo e legge di Snell; diffrazione; principio di Huygens; effetto Doppler
La luce

Luce come onda elettromagnetica; teoria corpuscolare e teoria ondulatoria a confronto; il problema dell’etere; riflessione; specchi piani e specchi sferici e parabolici; aberrazione geometrica degli specchi sferici; posizione del fuoco in specchi sferici di piccola apertura angolare; legge dei punti coniugati; regole del ray-tracing; ingrandimento lineare; rifrazione; indici di rifrazione relativo ed assoluto; riflessione totale ed angolo limite; prismi 45°-45°-90°; fibre ottiche; miraggio; esperienza di Young: interferenza e diffrazione della luce
Libri di testo:

Parodi, Ostili, Mochi Onori: L’evoluzione della fisica, voll. 1,2 , PARAVIA.
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Compiti per le vacanze:

Le parti del programma evidenziate in grassetto saranno oggetto di verifica orale nei primi giorni di scuola, insieme ai seguenti paragrafi del volume 2 (nuova edizione):
3 pag. 373: La rifrazione (solo fino in fondo a pag 373)

4.1 pag. 375: L’esperimento di Young: il calcolo della lunghezza d’onda della luce (fino all’esempio 2 incluso)
5 pag 378: La diffrazione

1 pag. 399: Semplici esperimenti
3 pag. 405: La dispersione della luce e i colori; 3.1: I colori (fino a pag. 407, esempio 3 escluso)
4 pag. 410: Lo spettro della luce visibile e la spettroscopia atomica; 4.1: Spettri continui e spettri discreti; Il colore delle cose
1 pag. 444: L’esperimento di Galileo

2 pag. 446: L’esperimento di Roemer (no Bradley)
3 pag. 448: L’esperimento di Fizeau (no Foucault)

5 pag. 455: L’effetto Doppler; 5.1: L’effetto Doppler luminoso

Problemi:

pag. 359 n. 42, 45, 47, 50, 54, 58, 59, 93
pag. 393 n. 36, 37, 39, 41, 42, 45, 48, 50
pag. 437 n. 56, 57
Compiti per studenti con fragilità o sospensione di giudizio:

valgono le indicazioni date per tutta la classe; in particolare si richiede il ripasso sistematico di tutto il programma, esclusa la parte sull’equilibrio dei fluidi e sulle macchine termiche e secondo principio della termodinamica.
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