Programma di Matematica
Anno scolastico 2010-11   Classe IV F 


Docente: prof. Ferrari Alberto

VOL. 18 TRIGONOMETRIA
Funzioni goniometriche: Misura degli angoli in radianti. Coseno e seno di un numero in reale. Le funzioni y=cos(x) e y=sen(x): definizioni e relativi grafici. La funzione y=tan(x) e y=cotan(x): definizione e grafico. Corrispondenze goniometriche inverse: arcsen, arccos, arctan: definizioni e grafici. Equazioni goniometriche elementari.

Trigonometria : La risoluzione di un triangolo rettangolo: teoremi e dimostrazioni. Applicazioni. Risoluzione di triangoli qualunque : teorema dei seni e di Carnot. 
L’utilizzo di formule goniometriche: Formule di addizione e loro conseguenze: duplicazione, bisezione. Equazioni goniometriche: omogenee e riconducibili. Equazioni lineari in seno e coseno: risoluzione mediante le formule parametriche, con l’angolo aggiunto e con risoluzione grafica.  

Trigonometria e problemi Disequazioni goniometriche: elementari e di 2° grado, sistemi  di disequazioni, disequazioni fratte. Relazioni nei triangoli e nei quadrilateri. Problemi risolubili con metodi goniometrici. La discussione di un problema trigonometrico. 

Andamenti periodici : Le trasformazioni di una funzione goniometrica: traslazioni, simmetrie, stiramenti. 
VOL. 19 POTENZE E LOGARITMI 
Progressioni Le successioni numeriche. Alcune proprietà delle successioni: successioni convergenti, divergenti, irregolari; crescita e decrescita. Le progressioni aritmetiche e geometriche: la somma dei primi n termini. Le progressioni geometriche : somma di n termini e di infiniti termini. 

Crescite esponenziali La costruzione di successioni: definizione per ricorrenza. Successioni esponenziali. Le potenze a esponente reale. Il grafico della funzione esponenziale al variare della base. 
Esponenti e logaritmi La funzione esponenziale e il calcolo. Il numero “e”. Le trasformazioni della funzione esponenziale : simmetrie e stiramenti. La funzione logaritmica. Il logaritmo di un numero : il cambiamento della base. L’uso dei logaritmi nei calcoli : proprietà dei logaritmi.  
Equazioni esponenziali e logaritmiche I logaritmi e le rappresentazioni. Il grafico di funzioni logaritmiche. Le equazioni esponenziali: elementari e con particolari sostituzioni. Le equazioni logaritmiche. La risoluzione grafica.
VOL. 21 AMPLIAMENTI NUMERICI
I numeri reali: Cenni sui numeri irrazionali e loro scrittura: numeri periodici e non periodici (trasformazione). La continuità: la densità e la continuità della retta. Ordinamento continuo e assioma della continuità della retta. Cardinalità del numerabile e cardinalità di R. 
VOL. 24 PROBABILITA’ ED INFERENZA STATISTICA

Approfondimenti di statistica descrittiva : Distribuzioni statistiche semplici. Indicatori per una distribuzione statistica. Dipendenza statistica fra due caratteri. Retta di regressione e correlazione lineare. 
Il calcolo combinatorio : Permutazioni, disposizioni semplici e con ripetizione, combinazioni semplici e coefficiente binomiale.

La probabilità : La probabilità in vari contesti : impostazione a priori, frequentista, soggettivista. Assiomi e teoremi della probabilità. Probabilità condizionata ed eventi indipendenti. Teorema delle probabilità totali  e Teorema di Bayes.  
Complementi : 
Rappresentazione grafica di funzioni del tipo y= a f(x)   e   y=ln(f(x))
Introduzione al calcolo dei limiti: confronto fra ordini di infinito.
Rappresentazione grafica delle funzioni goniometriche, esponenziali e logaritmiche con Excel e risoluzione delle relative equazioni e disequazioni. Determinazione degli zeri di una funzione con il metodo di bisezione.
   Gli studenti 








L’insegnante

COMPITI DELLE VACANZE CLASSE IV F MATEMATICA ANNO SCOLASTICO 2010-11
Dividerei in due gruppi le conoscenze e le competenze per la classe V

1° Prerequisiti indispensabili : tali requisiti saranno ripassati solo su esplicita vostra richiesta motivata da un momento di improvvisa amnesia nel corso dell’anno prossimo, e dovrebbero essere disponibili in ogni momento. 

· Equazioni intere di grado qualsiasi (con Ruffini e/o scomposizioni). 
· Equazioni fratte. 

· Equazioni parametriche. Relazioni fra i coefficienti di un’equazione di secondo grado e soluzioni. 

· Sistemi lineari (2x2, 3x3: vari metodi, compreso quello di Cramer) [ma non abbiamo fatto tutto sulla discussione dei sistemi lineari]
· Sistemi di grado qualsiasi. 
· Disequazioni di grado qualsiasi. 

· Disequazioni fratte. 

· Sistemi di disequazioni. 
· Risoluzione di equazioni e disequazioni mediante metodo grafico 

· Rappresentazione grafica, conoscenza delle equazioni e del significato dei coefficienti della retta;  distanza punto-retta, asse di un segmento e area di un triangolo.

· Valore assoluto : definizione e grafico. 

· Rappresentazione grafica, conoscenza delle equazioni e del significato dei coefficienti di una parabola con asse di simmetria l’asse X e l’asse Y. 

· Rappresentazione grafica, conoscenza delle equazioni e del significato dei coefficienti di una circonferenza, ellisse, iperbole riferita agli assi e agli asintoti.
· Rappresentazione grafica di curve polinomiali di grado generico. 

· Rappresentazione grafica, conoscenza delle equazioni e del significato dei coefficienti di  Traslazioni di queste. 

· Risoluzione algebrica di equazioni irrazionali del tipo 
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· Particolari grafici di funzioni irrazionali dedotte dalla geometria analitica.

· Disequazioni irrazionali del tipo 
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· Risoluzione grafica di equazioni e disequazioni irrazionali con deduzioni dalla geometria analitica. 

· Calcolo della media aritmetica e dello scarto quadratico medio di una serie di valori. 

· Teoremi di Talete, Pitagora, Euclide. 
· Criteri di similitudine. 

· Teoremi delle corde, delle secanti e della secante e della tangente. 

· Aree e volumi dei solidi. 

· Definizione di seno, coseno, tangente e loro valori per angoli fondamentali.
· Archi associati. 

· Formule di addizione e sottrazione, duplicazione e bisezione . 
· Formule parametriche. 

· Teoremi di trigonometria (sui triangoli rettangoli, di Carnot e dei seni)

· Semplici equazioni e disequazioni goniometriche

· Equazioni e disequazioni lineari in seno e coseno omogenee e non omogenee. 
· Equazioni e disequazioni di secondo grado in seno e coseno riconducibili ad una sola incognita goniometrica. 
· Rappresentazione grafica delle funzioni goniometriche

· Definizione di logaritmo

· Grafico della funzione esponenziale e logaritmica 

· Semplici equazioni esponenziali e logaritmiche 

· Conoscenza del significato e della rappresentazione grafica delle trasformazioni delle funzioni : traslazione (rispetto asse X e asse Y), dilatazione, valore assoluto
· Definizioni e proprietà della probabilità

· Proprietà dei logaritmi

· ……………………………………

2° Prerequisiti importanti ma ripassabili  già affrontati in passato, ma che verranno via via ripresi in alcuni momenti dell’anno, più o meno velocemente, talvolta approfondendoli perché la sicura conoscenza di essi permette di affrontare bene i temi d’esame. 
· Definizione di funzione

· Continuità e discontinuità (tipi di discontinuità)

· Funzione inversa

· Dal grafico di y=f(x) al grafico di y=1/f(x) , y= a f(x) , y=ln(f(x))
· Composizione di funzioni   

· Funzioni pari, dispari, periodiche : definizione e verifica della proprietà

· Concetto generale di trasformazione geometrica e di invariante

· Definizione delle trasformazioni affrontate : isometrie (simmetrie, traslazioni, rotazioni), omotetie, similitudini, affinità, rotazioni.  

· Conoscenza degli invarianti delle trasformazioni note 
· Conoscenza delle equazioni delle trasformazioni note 

· Trasformazioni di punti e di curve 

· Definizione ed individuazione degli elementi uniti

· Composizioni di trasformazioni.
· Matrici e trasformazioni.
· Operazioni con le matrici

· Matrici inverse 

· Limiti di successioni e gerarchia degli infiniti

· Calcolo combinatorio : permutazioni, disposizioni e combinazioni. 

· Teorema di Bayes

· Metodo di bisezione. 

Ovviamente non ho la certezza di essere stato esaustivo. Se ho dimenticato qualcosa ditemelo. 
Mi rendo conto che non è poco, ma vi posso garantire che più siete sicuri sulle vostre competenze fondamentali più potremo affrontare con calma i contenuti specifici dell’anno prossimo. In più vi consiglio di costruirvi qualche schema. 
Potrebbe essere utile a questo proposito farsi qualche schema : è il modo migliore per ripassare. In alternativa, se non potete fare altro, potreste comprarvi quei “bigini” di matematica con quasi tutte le formule significative. 

E’ importante che comprendiate che il lavoro estivo è all’insegna dell’autonomia (non mi interessano tanto i singoli esercizi, quanto le competenze):

· Vi suggerisco di fare gli esercizi sottoelencati 
· Segnalate in una prima pagina del quaderno quegli esercizi che non siete riusciti a svolgere o quelle domande per le quali avete letto, senza comprenderle, le soluzioni del testo.
· Per i contenuti che ho definito indispensabili fatevi qualche schema contenente sia i contenuti teorici sia un esempio semplice, ma significativo: laddove non sia stato assegnato per le vacanze inventatelo, prendetelo dal vostro testo, un testo qualunque o tra  gli esercizi che abbiamo risolto assieme nel passato. Ribadisco che ci deve essere grande sicurezza su questi contenuti. 
· Fate il medesimo lavoro per i prerequisiti importanti ma ripassabili segnando tutto quello che non vi è (più) noto (dopo averlo opportunamente ricercato sul testo). 
Come vi ho detto in questi giorni: sfruttate l’estate per leggere qualcosa (libri o articoli) relativo alla matematica: come per fisica potrebbero tornare utili come approfondimento in vista di qualche collegamento con altre materie e come argomento con cui iniziare il vostro orale all’esame. 

In particolare vi chiedo di cercare qualcosa su alcuni momenti di storia della matematica e di consegnarmi ciò che avete sintetizzato nei primi giorni di scuola: il problema della quadratura del cerchio, la determinazione di π,  le geometrie non euclidee, la logica, i numeri di Fibonacci. Oppure cercate qualcosa sui rapporti tra la matematica e altre forme del sapere : con l’arte (il rapporto aureo), con la storia (la demografia o la crittografia), con la musica (grazie a Giacomo già sappiamo tutto o quasi) , con la filosofia (logica ed epistemologia) e con la letteratura. In internet trovate davvero un sacco di cose: provate a fare un po’ di selezione. 

Qualche suggerimento (molto parziale) 

Letteratura : Racconti matematici (antologia  di racconti curata da Claudio Bartocci) Einaudi.

Due gialli : Zio Petros e la Congettura di Goldbach (Apostolos Doxiadis, Bompiani) e Delitti Pitagorici (Tèfkros Michailìdis, Sonzogno).

Tra le curiosità, David Blatner, Le gioie del Pigreco (Garzanti) e Zero di Robert Kaplan (Rizzoli), questo fa anche fare un bel viaggio nella storia della matematica.

Buone vacanze!!!!!

ESERCIZI per TUTTI
VOL. 18 
Pag. 46 n° 141, 162, 165, 183, 188, 240, 283, 296, 304, 335, 336, 337, 372, 374, 376,  385, 399, 406, 410, 428, 439.  
Pag. 85 n° 67, 70, 77, 83, 85, 93, 97, 104.  
Pag. 119 n° 70, 73, 77, 111, 119, 132.  
Pag. 172 n° 51, 64, 71, 74, 82, 86, 90, 95, 109, 110, 129, 130.  
Pag. 180 n° 134, 138.  
Pag. 187 n°188, 190, 194 
Pag. 194 n°263, 264, 265 pag. 224 n°88 e 89.
VOL. 19 
Pag. 79 n°97, 98, 99, 100 
Pag. 116 n°106, 117, 130, 238 
Pag. 152 n°21, 23, 26, 28, 35, 48, 51, 60, 73, 75, 77, 90, 100, 110, 120, 130, 170, 174, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 194, 195, 200, 201, 216. 
VOLUME 24 
Pag. 102 Rivedere o risolvere gli esercizi di pag. 102-103 fino al n°21 

Pag. 107 n°41, 42, 53, 54, 55, 69, 71, 77, 79, 80, 85, 86, 95. 
PER COLORO CHE HANNO L’ESAME
Farò un corso di recupero: segue un calendario (passibile di qualche piccolo cambiamento). Vi ripeto ancora che nel corso di recupero NON ripasserò IO i contenuti, ma risponderò ai vostri dubbi e ai problemi che avete incontrato negli esercizi. 
C’è comunque la possibilità di servirsi dello sportello anche con altri insegnanti. 
Presenze prof. Ferrari per corso di recupero per matematica con contenuti indicativi
· Venerdì 1 luglio ore 8,30-10,30 (primi elementi di goniometria e trigonometria)
· Martedì 5 luglio ore 8,30-10,30 (equazioni e disequazioni goniometriche)
· Venerdì 8 luglio ore 8,30-10,30 (equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche)
· Martedì 12 luglio ore 8,30-10,30 (probabilità)
· Martedì 30 agosto ore 8,30-10,30 (formalmente come sportello, prenotatevi subito)

Lasciate la vostra mail a feralb@tiscali.it in modo tale che possa contattarvi per eventuali improvvisi spostamenti di orario e giorno. 
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