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Concorso di ammissione ai Corsi ordinari dello TUSS
a.a. 2009/2010
Tracce della prova scritta - 9 settembre 2009

Italiano

Riflessione ed espenenza della storia nella narranva italiana del Novecenro. Sviluppate il
discorso con coneren nfernimenn alle opere, nonché ai divers: repisert di stile offert dai singoli test,

Latino

Commedua, satira, ¢legia, epigramma, romanzo: quali fra questi genent letterard lating, e quali fra
gl auton che i hanno colovan, ntenete che descrivano piu efficacemente la realta urbana e socule della
Roma r{:puhhltr.nna e/ 1mp{-1‘j;1]l_':

Storia
[ rapporti tra Stato e Chiesa nella stora dell'Tralia unita.
Filosofia

[l candidaro illustrt alcune fra le idee fondamentali della filosofia morale di Kant e pre yponga una
nflessione su quUANLD €S5€ POSSAND SUFEFETITC] Ogg] nell’ambito der nosem dilemm morali,

Matematica (tema)

La Matematica Pura ¢ la Matematica Applicata: due amiche, due nemiche o due facce della
Sressa mf.'d:l}_:\]la:'-'

Fisica (tema)

I:sporre quanto si sa del secondo principio della termodinamica
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Fisica (esercizi)

1. Cawvallo e carrverta.

Vogliamo convineere un cavallo a tramare un carretto in piano su una strada rettilinea. 11 cavallo non
vuol neanche provare, perché (terza legge di Newton), la forza da lui applicata sul carretto é epuale a
quella applicata dal carrerro su di lui, quindi non potranno mat muoverst. Che ArgoOmMento PossIAmo
usare per convineerlos Supponiamo di nuserre. Quando il carretto avra raggiunto la velocita costante di
5 km/ora, qual saranno le forze agent sul carretto? Quanto varra la tisultanre di tali forzer

2, Sistema lerra/Luna.

Dat il raggio terrestre (6.4 1076 m), l'accelerazione di graviti alla superficie terrestre (9.8 m/s"2), la
costante gravitazionale (6.67 107(-11) MKS), la durata del mese lunare (29.5 giorni), si pun calcolare la
distanza dalla Terra alla Luna® Se si, indicare come, oppure indicare i dati mancanti (si assumano orbite
circolart).  Poiche il diamerro della Luna sottende circa mezzo grado, s1 possono calcolare diamerro ¢
volume della Luna (assumendo che sia una sfera perferta)? I come suggenreste di calcolare o misurare
Ia massa della Luna®

3. Marea

Spiegare come mal s ha un'alra marea non <olo dalla parte della Terra cui sovrasta ki Luna, ma anche
dalla parte diametralmente opposta,

4. Caduta der gravi

St supponga di avere una torre alta 100 m situata all'equatore. Se si lascia cadere un grave dalla cima
della torre, dobliamao aspettarct che esso cada esattamente lungo la verticale? In caso non vi cada,
valutare la direzione e la distanza del punto di impatto dal piede della vertcale.

5. Indicare 1l maggior numero possibile di utilizzazioni dei condensator elettrici.

6. Perché st usano linee ad alta tensione per 1l trasporto dell'energia elettricar
Chimica (tema)

| palimeri.
Chimica (esercizi)

1) Spregate, per quanto possibile in modo semplice, perche A) esiste la molecola H2 ma non esiste
molecola He2, B) esiste la molecola PCIS ma non esiste la molecola NCIS.

2} 0,92 g dr un gas incognito occupano un volume di 2,44 1 alla temperatura di 25 °C ed alla pressione
dt 114 Torr. Quale ¢ 1l peso molecolare (massa maolare) 7
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3) Lina sostanza solida pura incolore cosutuita da N ed O nel rapporto aromico 1:2 viene introdotta a
bassa temperatura {-30 °C) 1 un recipiente vuoto ¢ pol portata a temperatura ambente: il sohdo
vaporizza completamente a dare un gas di colore bruno/rosso. A temperatura ambiente e alla pressione
di (115 atm s1 determina un peso molecolare medio di cirea 60 g mol-1.
| azoto presentd 1 seguentt compost ossigenati: N2, NO, N20O3, NO2Z, N20O4, N2O5.
A) Perché possiamo senz'altro dire che in fase gassosa € presente pia di una specie 2
St considert inoltre che 1) varando la pressione, ma tenendo costante la temperatura, st osserva
disnntamente un cambiamento d'intensita del colore ¢ 1) 1l comportamento magnenco mndica la
presenza nel gas di almeno una specie con elettroni spatatt, mentre la sostanza solida imziale non
contiene specie con eletront spatan.
B) Proporre una splegazione det van fenomen indicat. Aumentando la pressione, c1 si aspetta che il
colore aumenn o diminusea d'inrensie 2

4) Alloropia, polimorfismo, Isomorfismo, isomena, stereolsomerta (Isomeria ottica): splegare ¢ fornire
I':SL']T]I'H.

5) Una sostanza pura risulra composta all’'analisi elementare da C per il 52.2 "o 1n peso e per il 13.0 %%
da H (1l nmanente ¢ nssigeno) ed ha “peso molecolare” (massa molare) di 46 g mol-1.

Al (gu:tl ¢ la formula bruta della sostanza? Cluante ¢ qua]i sostanze sono 1 accordo con 1 dan formtz
{indicare la formula di strattura, la categorta di sostanze organiche cur appartiene ¢ 1l nome scientifico,
evenmualmente anche tl nome d'uso).

B) Se 1 dan sono m accordo con pia di una sostanza: indicare uno o pia test chimics semplict che
permettano di identificare una di esse; se una sola sostanza € n accordo con 1 dat: indicare una reazione
tiprca della categona di sostanze cur essa appartienc.

i) (uali specie s1 tormano scioghendo in acqua (liquadaj:

i) Acido clondrico (gas)

b Solfato di potassio (solido)

c) Carbonato di sodio {sobdo)

d) Amidnde carbonica (gas)

Per ciascun ¢aso indicare se ¢1 51 deve aspertare un cambiamento di pH e spiegare perche.

St usino 1 seguenn dat arrotondat (i dan formin sono coerent con quest valon atrotondatt),

Pest atomict (masse atomiche, in g mol-1): H: 1; C: 120 N: 14, O 16,

La costante R det gas vale 8,31 | K-1 mol-1 0 0,082 L atm K-1 mol-1 o ancora 1,987 cal K-t mol-1.
Il numero di Avogadro vale 6,02 1023 mol-1.

Lo zero cenngrado € a 273,15 K 1 L (liero) (1000 mL) equivale a 1 dm3; 1 Torr corrisponde alla
pressione di una colonna di Hglliquido) alta | mm, mentre | atm comsponde alla pressione di una
calonna di Hg(hquido) alta 760 mm.

Biologia

Il candidates dlustn cscmpi di mterazione tra fattorn ambiental e salute umana ed 1 relann
meccanismi biologic
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Possibili esercizi

Esercizio 1 Dimostrare choe

7 7 7 .
{1) T e T thik T —— =
7+ T T+ T4a T 7810
Generalizzare poi la formula a
(2) - & 3 7

b+ RN T b+ AN A b N3N =

dove ke N sono numeri interi positivi (con N dispari > 3)

Esercizio 2 Dire quanti sono i numeri interi n tali che:
s [00 < = 999
e 1 ha tre cifre diverse
o la prima cifra ¢ po piccola dell ultima cifra,

Esercizio 3 Dimostrare che non possono esistere due interi positivi r e & tali che
(3) rf10 L2100t = 214
dove, ricordiamo. 2100! = 2. 3.4 -5 .- 2009 2100

Esercizio 4 Vogliamo colorare le facce dei poliedri regolan in modo che due facer
con uno spigolo in comune abbano colori diversi. Mostrare, per claseuno dei cingne
poliedri regolar, quale & il numero minime di color diversi da usare.

Esercizio 5 Calcolare
(4) {1+(14+2)+(14+243) +.. + (14+243+...+99)} + {17 + 22+ 32 4 .+ 997}

Esercizio 6 Siano 1 > rp > 0 due numeri reali, siano ) ¢ Cy due punti del
piano a distanza r; + 2 uno dall’altro, siano T'y e Uy le due circonferenze di raggio
rispettivamente r; ¢ rp e centro pispettivamente 'y ¢ €. Osserviamo che le due
circonferenzo sono tangenti tra lore, e chiamiamo # il punto di tangenza. Sia poi
M oun punto su C) tale che la tangente ¢ a I'y in M istersechi 'y, Chiamiamo A o
A"1 punti di intersezione tra £ ¢ Iy (in modo che MA < ATA7). Dimostrare che il
rapporto PA/MA nen dipende dalla seelta di M.
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